Esercizio FileSystem 1

In un disco con blocchi di 1 Kbyte (2°byte), & definito un file system FAT.
Gli elementi della FAT sono in corrispondenza biaaia con i blocchi fisici del disco.
Ogni elemento ha lunghezza di 3 byte e indirizzdloeco del disco.
Ogni file & descritto da una lista concatenatandirizzi di blocchi, realizzata sulla FAT.
Il primo blocco di ogni file & identificato dallappia omefile, indiceblocco) contenuto nella rispettiva directory.
1. Qual e la massima capacita del disco, espresdadoth e in byte?
2. Quanti byte occupa la FAT?
3. Supponendo che il filpippo occupi (ordinatamente) i blocchi fisici 15, 30, 8& e 40, quali sono gli elementi
della FAT che descrivono il file e quale € il lamontenuto?

Soluzione:
1. Capacitadel disco: .................. blocchi ..., byt
2. Lunghezzadella FAT: ..ccoviriii i, byte

3. Elementi della FAT che indirizzano il file e loromtenuto:

ELEMENTO FAT CONTENUTO
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Un sistema operativo gestisce la memoria con pagnea dinamica con pagine di 2 Kbyte e utilizzdilensystem di tipo FAT-32 (con

indirizzi a 32 bit) con blocchi di 2 Kbyte per gestun disco di 10 Gbyte. La FAT & allocata sutdia partire dal blocco 3.
Nel file system il filef ot 0 contenuto nella directoqyer sonal e occupa 9 blocchi logici allocati come segue:

Blocco logico: 0 1

2 | 3

4 5

6 7 8

Blocco fisico:

398.203 1.716.88

7 106.94;7

2.448.1232.186

65.637

4.876.99p 3.161.002

908.54

13

Ad un dato istante di tempo, quando nessun bloetla BAT & caricato in memoria principale e la diogy per sonal e & caricata in
memoria, il sistema operativo riceve una richiesfattura dei caratteri del filtot o compresi tra 8.000 e 14.000 (estremi inclusi).
Si chiede:

Quanti page fault causa I'operazione di letturdlipetesi che i buffer destinati ad accogliere tidetti dal file siano gia

Blocchi fisici del filef ot o letti dal sistema Operativo: ..........c.oiuiiiii i e -

puntattella FAT, di conseguenza:

della FAT, che corrisponde al tto
della FAT, che corrisponde al btoc

della FAT, che corrisponde al ltoc

della FAT, che corrisponde al blocco

Quindi i blocchi fisici da leggere per le operadioulla FAT SON0: .......ocuiiiiiiiii e e

1. Quali blocchi logici del fild ot o vengono letti dal sistema operativo

2. Quali blocchi fisici del filef ot 0 vengono letti dal sistema operativo

3. Quali blocchi fisici contenenti la FAT vengono lettl sistema operativo

4
allocati e presenti in memoria.

SOLUZIONE

1. Blocco logico del filéf ot o che contiene il byte 8.000: .............cccovvveeinnns ;
Blocco logico del filef ot o che contiene il byte 14.000: .............ccociviinnnes ;
Blocchi logici del filef ot o letti dal sistema operativo: ..............cccovevinnns ;

2.

3. Blocchi della FAT letti:
Ogni blocco del disco contiene ............ccovevveinnnnn.
- Il puntatore ..........coooiiiiiiennns € contenuto nel bdoc.
............................ del disco
-l puntatore .........cooeeiiiiiiiiinns € contenuto nel blocc
............................ del disco
-l puntatore ..........coccoeiiiiiiinnen, e contenuto nel blocc
............................ del disco
Il puntatore ...........cooveiiieninnnns e contenuto nel blocca
............................ del disco

4. Page fault causati dall'operazione di lettura: ....ccocceevveinnnns



Esercizio FileSystem 3

In un file system UNIX i blocchi del disco hanno giezza di 1Kbyte e gli i-node contengono 10 indiriiretti e 3
indirizzi indiretti. Tutti gli indirizzi hanno unlunghezza di 4 byte.
Si chiede:

1. la massima capacita del disco che ospita il filteay, in blocchi e in byte

2. lamassima dimensione dei file indirizzabili datfode, in blocchi e in byte.

SOLUZIONE
1. Massima capacita del disco che ospita il file syste................. blocchi;> ................... byte

2. considerato che:

- lo i-node indirizza direttamente ................... blocchi
- il blocco indiretto di primo livello puntato dafidirizzo indiretto semplice indirizza ................... béchi
dati

- il blocco indiretto di secondo livello puntatolidadirizzo indiretto doppio indirizza ...................

blocchi indiretti di primo livello, ciascuno dei gliindirizza ................... blocchi dati,

- il blocco indiretto di terzo livello puntato datidirizzo indiretto triplo indirizza ................... blochi
indiretti di secondo livello, ciascuno dei qualdinzza ................... blocchi indiretti di primo lived,
ciascuno dei quali indirizza ................... blocchi dati,

la massima dimensione dei file indirizzabili daliode & pari a:

...................................... blocchi
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In un file system UNIX i blocchi del disco hanno@iezza di 1Kbyte e i puntatori ai blocchi sono &b&2Gli i-node contengono, oltre
agli altri attributi, 10 puntatori diretti e 3 puaori indiretti.
Tenendo presente che il primo blocco del discontle logico 0, si chiede:

1.
2.
3.
4.
5.

il numero di puntatori che possono essere contémuti blocco indiretto;

I'indice logico del primo blocco e dell’ultimo bloo indirizzabili con puntatori diretti;

I'indice logico del primo blocco e dell'ultimo bloo indirizzabili con indirizzamento indiretto seriug!;
I'indice logico del primo blocco e dell'ultimo bloo indirizzabili con indirizzamento indiretto doppi
I'indice logico del primo blocco e dell’ultimo bleo indirizzabili con indirizzamento indiretto tripl

Considerato il file (aperto) individuato dal filestriptorfd, la cui lunghezza corrente (in byte) & 278.538ceiil-node contiene i
seguenti puntatori a blocchi:

Puntatore 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Valore del puntatore 1000 101 102 120 121 122 300 1 30302 | 303 | 500| 700| --

dove i blocchi indiretti 500, 700, e 800 hannodisenti contenuti parziali:

Blocco 500:

Indice di elemento nel blocc 0 1 2 3 4 5|
Valore del puntatore 304 305 306 307 308 309 ....eeeee...
Blocco 700:

Indice di elemento nel blocc 0 1 2 3 4 5|
Valore del puntato 80C | 801 | 80z | 85C | 851 | 852 | .ccoovvnvnnnanannns
Blocco 800:

Indice d elemento nel blocc | O 1 2 3 4 5 |
Valore del puntatore 120p 1201 12p2 1203 1204 1205...................

si chiede inoltre:

6. il numero di blocchi che compongono il file;

7. quali sono i blocchi indiretti che vengono lettr gseguire I'operaziomead(fd,& buf,1) quando lo I/O pointer ha valore 12.298

8. quali sono i blocchi indiretti che vengono lettr gseguire I'operazionead(fd,&buf,1) quando lo I/O pointer ha valore
273.428.

SOLUZIONE

1. il numero di puntatori che possono essere contémuth blocco indiretto €..................

2. il primo e I'ultimo blocco indirizzabili con puntati diretti hanno rispettivamente indici logici....... e......... ;

3. il primo e I'ultimo blocco indirizzabili con indirizamento indiretto semplice hanno rispettivameamdéi logici

4. il primo e l'ultimo blocco indirizzabili con indirizamento indiretto doppio hanno rispettivamentécindgici ..................
€ i ;

5. il primo e I'ultimo blocco indirizzabili con indirizamento indiretto triplo hanno rispettivamentddnibgici .................. e

6. l'ultimo carattere del file € contenuto nel blocco............... ; quindi il file & composto da................. blocchi

7. il carattere 12.298 sul quale & posizionato il ptore di lettura, & contenuto nel blocco di indaggco ..................
indirizzatodal ..................
Quindi per eseguire I'operazionead(fd,& buf,1) deve/devono essere letto il blocco/ letti i lohvic...................

8. il carattere273.428 sul quale € posizionato il puntatore tiufa, € contenuto nel blocca................ individuato dal

puntatore di il carattere sul quale & posizionbpaimtatore di lettura, € contenuto nel bloccandiiée logico..................
indirizzatodal ..................
Quindi per eseguire I'operazionead(fd,& buf,1) deve/devono essere letto il blocco/ letti i lohuic... ................
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Si consideri la chiamataead(4, &buf, 2000) di un sistema simile a UNIX, dove il file desddp4 corrisponde all'i-node
15.
Lo i-node contiene 5 indirizzi di blocchi diretthe hanno rispettivamente valore 512, 567, 45284oltre agli indirizzi
di 2 blocchi indiretti. La lunghezza degli indirizZzdi 2 byte.
Gli indirizzi 0, 1, 2, 3, 4 del blocco indiretto giimo livello raggiungibile con indirizzamento iingtto semplice hanno
ordinatamente i valori 56, 47, 67, 89, 23.
I blocchi del disco hanno ampiezza di 1024 byte lehghezza corrente del file € di 10.000 byte.
Il puntatore alla posizione corrente di letturalhealore 8500.
Domande:

1. Quali blocchi fisici vengono letti per eseguired&razione ?

2. Quanti caratteri vengono copiatilaf da ogni blocco interessato alla lettura?

3. Qual ¢ il valore intero restituito dalla chiamata?

Soluzione:

Considerato che:

Il puntatore di lettura & posizionato sul carattere......... del blocco logico ..............

Il blocco fisico corrispondente a questo bloccddog individuato dall'indirizzo ..............cccooveviiennnnn.
Il carattere EOF occupa la posizione .............. el lWdocco logico ..............

Il blocco fisico corrispondente a questo bloccddog individuato dall'indirizzo ..............ccccooeeviinnnnee
Ogni blocco indice contiene .................... indirizzi,

Il file & necessariamente aperto al momento déllancata di sistemizead,;

1. Per eseguire 'operazione si leggono i seguidmtchi:

2. Numero di caratteri copiati da ciascun bloicteressato alla lettura:
.................. caratteri dal blocco ..................
.................. caratteri dal blocco ..................

3. Valore restituito dalla chiamata: .............oooiiiiiiiiiiiiinn..
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In un file system UNIX dove gli i-node occupanoladto, si consideri il file individuato dal pathnam
compiti/terzo_appello, relativo alla directory corrent&a directory corrente € caricata in memoria, neeldrdirectoy
compiti (che occupa 1 blocco) e il rispettivo i-node giesu disco. Tutti gli i-node occupano 1 blocco.

Gli i-node della directorgompiti e del fileterzo_appello sono caricati, rispettivamente, nei blocchi figbie 71.
Gli indirizzi diretti dello i-node della directorgompiti hanno i valori:

Indirizzo diretto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Valore 25

Gli indirizzi diretti dello i-node del filéerzo_appello hanno i valori:

Indirizzo diretto 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Valore 29 30 42 64 65 66 78 90 91 93

Quali sono i blocchi fisici da leggere per portarenemoria i primi 2 blocchi del fileerzo_appello, supponendo che questo
file sia gia stato aperto?

Soluzione
Vengono letti i blocchi:
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In un file system UNIX si consideri il fil&usr/ti zio/appunti/esercitazione, creato dall’utentdizo.
| diritti associati alle directorysr, tizio, appunti e al fileesercitazione sono i seguenti

owner (r wXx) group (r wx) others (r wx)
usr 101 101 101
tizio 111 001 001
appunti 111 101 100
eser citazione 110 110 100

Quali tra le operazioni di lettura, scrittura e oafazione possono eseguite sul éercitazione dall’'utentecaio se:
1. caio etizio appartengono allo stesso gruppo;
2. caioetizio appartengono gruppi diversi.

Soluzione

IPOTESI LETTURA SCRITTURA CANCELLAZIONE

caio etizio
appartengono allo stesso
gruppo

caio etizio
appartengono a gruppi
diversi.
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Ricordando che per la creazione dipipe il sistema UNIX utilizza la chiamata di sistema:
int pipe (int fd[2])

si chiede quali chiamate di sistema sono utilizpaie
1. scrivere k byte nel pipe
2. leggere k byte dal pipe
3. chiudere il pipe per la scrittura.

Soluzione
1. perscrivere Kbyte: ..o,

2. perleggere kbyte: ...

3. per chiudere il pipe in scrittura: .........cooviiiiiii i
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Si consideri un File System simile a NTFS che alofile in sequenze contigyeun) individuate mediante coppie del tipo
(inizio, lunghezza), doveinizio & I'indice del primo blocco fisico deln elunghezza esprime il numero di blocchi che la
compongono. Ogni file & descritto da Muaster Record che contiene, oltre ad altri attributi, una o piappie (inizio,
lunghezza). Il File System ¢ ospitato da un disco dé@ilindri= 50, NFacce= 4 e NSettori= 20. Il tempo necessario per
percorrere un settore e @j1 msec e il tempo medio di esecuzione di un’operazioneedk (comprensivo del ritardo
rotazionale per raggiungere il primo settore irmdisito) &€ db msec.
A un certo tempo viene eseguita I'operaziopad(filename, &buffer, Ncaratteri), per effetto della quale si leggono 10
blocchi a partire dal nono blocco del file, cioé gizello di indice logico 8. NeMaster Record del file filename sono
definite, nell'ordine, i seguentun contigui:

1. (1525, 15)

2. (3170, 12)
dove l'indice di bloccol525 corrisponde alla ternécilindro= 19, faccia= 0, settore= 5) e l'indice di blocco3170
corrisponde alla terngcilindro= 39, faccia= 2, settore= 10).
Si calcoli il tempo necessario per eseguire lautatt supponendo che le teste di lettura scrittimaocsinizialmente
posizionate sul cilindr@2 e che tempo di esecuzione delle eventuali operadiseek sia sempre uguale a quello medio.

SOLUZIONE

« |l primo blocco da leggere ha indice logico .............. indice fisico ............... ;
pertanto il primo blocco fisico estratto dal primm 1 ha indice ............... ;

¢ Numero di blocchi estratti dal printon: ............... blocchi

*  Numero di cilindri su cui & distribuito il priman: ...............

« Tempo necessario per estrarre i blocchi del prigmo..................... msec

* Indice del primo blocco fisico estratto dal seamngh: blocco ...............

* Numero di blocchi estratti dal secondon: ............... blocchi

e Numero di cilindri su cui & distribuito il secondan: ...............

« Tempo necessario per estrarre i blocchi del secoinda.................... msec

« Numero di operazioni dieek eseguite: ..................
* Tempo totale impiegato: ..................... msec.
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Data la seguente matrice di protezione:

Filel |File 2 File 3 File 4 Scanner St anpant e
Utente Mario R W X R X R
U ente Franco R, X W
Ut ente Rosa R W W
Utente Nina R R X R W R W

convertirla in:

1. liste di capability
2. liste di controllo degli accessi

SOLUZIONE

1. liste di capability:

3. liste di controllo degli accessi:




